P - PETEK YAPILARIN SERTLEHIMLENMESI

fleri havalacilik ve uzay striiktiirleri arasinda, sertlehimlenmis sandvi¢ petek birlesmeler
kayda deger. Bu cok elverigli, hafif, 1siya dayanikli insa tipi ucak ve uzay araglarmin kritik
komponentlerinde basariyla kullanilmaktadir.

Tiim-metal petek sandvig, anisotropik*, entegre bir metal levha birlestirmesidir. 6zgiil
olarak bu striiktiir tipi, bir yiiksek mukavemetli folio geyci cekirdege kuvvetle bagl, yiliksek
mukavemetli malzemeden iki ince yiizden ibarettir. Cekirdek, yiizler arasinda sandvi¢clenmis olup

biitiin karsilikl1 ytizeyleri birlestirmede bir uygun ilave metal kullanir.

Yiizler, baslica yiikii tasiyan unsurlardir. Uygun dizaynla biitiin yiizey stabilizasyonu, ince
gey¢c malzemelerle bile yiiksek basma mukavemetlerine imkan saglar. Cekirdek, bir yandan
makaslama kuvvetlerini intikal ettirirken esas itibariyle yiizlere, biikiilmelerini onleyen siirekli
destek gorevini yiiklenmistir. Bunlarin disinda miikemmel peklik, titresimi yutma (amorti etme),
1s1l, akustik ve yalitkanlik nitelikleri dogal olup, belli bir striiktiirel agirlik i¢in atalet
momenti ¢ok biiyiik olabilir. Sertlehimlenmis sandvigin olumlu nitelikleri, yiiksek
sicakliklarda bile korunur.

Her ne kadar teme! petek sandvi¢ konstriikksiyon folio geyci metal c¢ekirdek ve ince levha
yiizlerden ibaretse de kose takviyeleri, kaburgalar, yogunlastirilmis cekirdek, masif ara parcasi
veya desteklerin de ithali gereklidir. Bu itibarla bir optimum dizayn caprasik olmakta ve

beraberinde imal, toplama ve sertlehimlemede giicliikleri de getirmektedir.

Malzemeler

Sertlehimlenmis petek panellerde ¢ok sayida metal ve alasim kullanilmistir. Bunlar arasinda
korozyona dayanikli alagimlar basat durumdadir; bununla birlikte titanium imal teknolojisi
ilerledik¢e bu verimli malzeme uygulamalar1 da 6nemli
Olciide artacaktir. Ucak govde catis1 ve kanat panolar1 i¢in bir ¢ok ¢okelme sertlesmeli
paslanmaz celik genis 6l¢iide kullanilmigtir: 17-7PH (17Cr-7Ni-1,3 Al-0,7 Mn-0,7 Si, gerisi
Fe); PH 15-7 Mo (15Cr-7Ni-2,5 Mo-1 AL- 0,7 Mn, ger. Fe), PH 14-8 Mo bunlardan
bazilaridir. Nikel esashi ve kobalt esasli, yiiksek sicakliklara uygun olanlar arasinda Inconel 600,
625 ve 718; Hastelloy X (22Cr-9Mo-20Fe, ger. Ni), Haynes 25 ve RE41 sayilir. Yine
kullanilmis striiktiiral metallerden aliiminyum alagimlari, berilium, c¢elikler, dispersiyonla
pekistirilmis siiper alasimlar ve refrakter metaller vardir.

* Biitiin yonlerde aym nitelikleri haiz olmayan
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[1ave metal secimi sandvi¢ ana metaliyla 6zel ¢alisma ortamina baghdir. Bazi ilive metaller
yiikksek derecede oksitlenmeye dayanikli olup 1093°C'a kadar ana metalinkine yaklasan
mukavemet diizeyleri arz ederler. Bu kategoriye bazi nikel esasli ve kobalt esasli, krom-
silisyum ve bor iceren ilave metaller dahil olup AWS BNi-I, BNi-2, BNi-4 ve BNi-5 bunlar1
temsil eder. Orta sicakliklar icin Ni-Mn-Cu, Ni-P (BNi-6, BNi-7), Ni-Pa-Ag, Ag-Cu-Pa ve altin
ilave metaller (BAu-1, BAu-2, BAu-3 ve BAu-4) uygun diiser. 538°C'in altinda calisma
sicakliklarinda AWS BAg-19 ve BAg-8a tipi giimiis esash ilave metaller, genis ol¢iide kullanilir.
Titanium esasli petek sandviglerin Al 3003 ile sertlehimlenmesi, 316°C'a kadar c¢alisma
sicakligina miisaade eder. Bu ilave metal, genis ve caprasik sertlehimlenmis titanium
striiktiirlerde basariyla kullanilmistir.

Sertlehimleme

Halen bir¢ok degisik sertlehimleme teknikleri kullanilmaktadir. Bunlarin hepsinde

saflastirilmis asal, rediikleyici veya vakum atmosfer mevcuttur. Isitma ve tespit yontemi degisir:

S1zdirmaz kapali kap klasik ocak (gaz veya elektrik)
Elektrik bant 1siticilar
Kizilotesi kuvartz lamba

Ll S .

Vakum, soguk cidarli, rezistans 1siticilar.

Tahribatsiz muayene

Sertlehimlenmis panolarin muayene ve degerlendirilmesi genellikle radiogra-fiyle yapilir.

Ultrasonik muayene, radiografik tekniklerle birlikte uygulanir.

Uygulamalar

1950'lerin ortalarinda siipersonik B-58 bombardiman ugaklarinda ilk olarak sertlehimlenmis
tiim-metal petek sandvi¢c uygulamasi yapilmistir. Yaklasik 111,5m” govde ve kanat panosu
ince gey¢ 17-7PH paslanmaz ¢elikten imal edilmigtir.

U.S. Hava Kuvvetlen'nin XB-70 Mach 3 (sesten 3 kat hizl1) ucag: biiyiik dlciide petek
sandvice yer vermektedir. Sek. 228, 227 ton agirligindaki govdeye artirilmakta olan
sertlehimlenmis sandvi¢ bolimii gosterir. Malzeme ¢ogunlukla PH15-7Modir.

Apollo programinda yirmi Kumanda Modiilii (CM) de dis koni kabugunda paslanmaz celik
petek striiktiir icermektedir. Glinlimiizde ticari jet ucaklari sandvi¢ sertlehimlenmis. unsurlar
kullanmaktadir. Kayda deger bir uygulama, ses azaltma islemi i¢in sicak striiktiirleri bahis konusu
etmektedir (fan ve eksos mecralari...).

Biitiin bunlarin disginda sandvi¢ striiktiirler, yiiksek sicaklikta korozyona dayanikli

uygulamalarda, biiyiik, hafif tiirbo-jet ve turbo-fan motorlarda yer almistir.
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Sek. 228.- B-70 tiim petek kanat yiizeyleri

il
/ Rotor_kanadi tipi conta

7

Shaft tipi labirent conta /[

Sek. 229.- gaz tiirbin motoru icin petek conta
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Sek. 230., Inconel 600 lama ii¢ conta
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