ALUMINYUMUN NIiTELIiKLERI

Herne kadar aliiminyumunun oksijene biiyilk egilimi varsa da, korozyona dayanimi
goreceli olarak yiiksektir. Bunu saglayan da, metalin yiizeyinde olusup onu daha ileri bir
oksitlenmeden koruyan yogun, niifuz ettirmez oksit filmidir. Bu korozyona dayanim, dogal
oksit filmini yapay olarak kalinlastiran anodizasyonla daha da artirilir (bu islem ayrica
boyanacak olan bir “ylizeyin hazirlanmasi, bir elektrik iletkeni icin bir yalitkan kaplama
saglamak icin de kullanilir). Aliiminyum oksidi ¢ok sert oldugundan, oksit tabakasi asinmaya
mukavemeti de artirir. Bu bakimlardan aliiminyumun oksijene egilimi faydali olmaktadir. Bu yiik-
sek egilimi dolayisiyle aliiminyum, celiklerde desoksidan olarak ve termit (aliiminotermi)
kaynaginda da yararhdir.

Aliiminyumun, bakirin 6zgiil iletkenliginin % 50’den fazlasina sahip bulunmasi, bunun
agirhk agirhiga bakirdan daha iyi bir elektrik iletkeni oldugu anlamina gelir. Boylece de
tasiyict gorevini yapan bir celik kablo (o da bir miktar elektrik iletir) etrafina sarilmig
aliminyum orgiilii telleri, enerji nakil ve dagitim sistemlerinde biiyiik ol¢iide kullanilmaktadir.

Saf aliiminyum nispeten yumusak ve zayif olup (kopma mukavemeti 90 N/mm’
mertebesindedir) sair endiistriyel uygulamalarda bu yiizden alasimlandirilmis halde kullanilir.

EC (electrical conductor) grade’i aliiminyumun elektriksel iletkenligi % 61 IACS, yiiksek
sayfiyette (% 99.99) Al'unki de yaklastk Wo 65°dir. Diisiik ozgiil agirhigi dolayisiyle
aliiminyumun kitle iletkenligi, tavlanmis bakirikinin % 201’ine varmaktadir. Ilave elementler bu
iletkenligi azaltir.

Isil iletkenligi de goreceli yiiksek, bakirinkinin % 61°1 kadardir. Bu da, element ilavesiyle
diiser. Aliiminyum alasimlarinin bu yiiksek 1sil iletkenligi, icten yanmali motorlarin piston ve
silindir kafalar1 gibi baz1 uygulamalarda 6nemli olmaktadir.

Ticari aliminyumun 1s1] genlesme katsayisi, adi ¢elik ve dokme demirlerin-kinin yaklasik
iki kat1 kadardir. Bu katsay1 bakir ve bakir esash alasimlannkinden haylice biiyiiktiir. Silisyum
disindaki alasim elementlerinin bu katsay1r iizerinde az etkisi vardir. Yiiksek miktarlarda
silisyum (0rnegin % 12), degisen sicakliklarin hasil ettikleri boyutsal degismeleri hissedilir
derecede azaltir. Bazi silisyumlu aliiminyum alagimlari motor pistonlarinda oldugu gibi, algak
151l genlesme katsayisinin arandigi yerlerde kullanilir.

Aliiminyum, herhangi baska metala gore daha yiliksek 151k yansitma ve 1s1 yayimi
kabiliyetini haizdir. Yiiksek safiyette aliminyum levha %80’den fazla 151k yansitacak sekilde
muamele edilebilir. Siire¢, anodik islemle birlikte uygun parlatmay1 kapsar. Ultraviole 151811
yiiksek yansitma kabiliyeti dolayisiyle, giines i1sinlarinin tahribatina karsi koruyucu olarak
aliiminyum boyalan kullanilmaktadir. Aliiminyum foliolar 1s1l yalitkan olarak kullanilirlar.
Daha biiyiik dalga uzunluklar1 radyant enerji yansitma kabiliyeti dolayisiyle aliiminyum radyo

ve radar donaniminda reflektorler ve dalga gaydlar: gibi islerde kullanma yeri bulur.,
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Yiiksek sicakliklarda mekanik nitelikler

Yaklasik 650°C'in altinda bulunan ergime noktalari itibariyle ticari alagimlarin kullanimi1
sadece 1limli olgiide yiiksek sicakliklara simirhidir. Bu sicakliklar, celiklerin emniyetle
calisabilecekleri sicakliklarin ¢ok altindadir. Aliiminyum alagimlari, bilesimlerine gore yakl. 485-
650°C arasinda ergimeye ve 93°C gibi algak bir sicaklikta yumusayip zayiflamaya bagslarlar.
Obiir yandan da baz1 bilesimler yakl. 200°C'a kadar mukavemetlerini oldukga iyi korurlar.

Mukavemetle sertlik ve de elastikiyet modiilii, artan sicakliklarla, azalirlar. Keza sicaklik
artinca kopma uzamasi da artar ve bu, neredeyse sifira diistiigii ergime noktasina kadar devam
eder.

Bazi alagimlar 6zellikle yiiksek sicaklikta calismak tizere gelistirilmislerdir; icten yanmali
motor piston ve silindir kafalar1 bunlardandir. Ingiliz "Y alagimi" na tekabiil eden Alcoa 142,
bu amaclar icin kullanilir. ML olarak simgelenmis bir alasim da Amerikan Hava Kuvvetleri
tarafindan yliksek sicaklik uygulamalari i¢in gelistirilmistir.

Yiiksek sicaklikta calisacak Al alagimlarinin seciminde hem ana metal, hem de ilave kaynak
metali 6nemli olmaktadir. % 3.5 tan fazla magnezyum iceren Al alasimlari, 65°C ve daha yiiksek
sicakliklarda siirekli calisma icin genellikle tavsiye edilmez. Bu ¢alisma i¢in ¢cogu kez 5554 ilave

metali ile kaynak edilmis 5454 alasimi Onerilir (bunlarin ayrintilart asagida verilmistir.)

Algak sicakliklarda mekanik nitelikler

Aliiminyum alagimlarinin mekanik nitelikleri, 1s1 sifirin altina indiginde, genellikle iyilesir.
—195°C'a kadar sicakliklarda yapilmis deneyler, mukavemet ve uzamanin, sicaklik diistiik¢e
arttigin1 gostermistir. Biitliin hallerde, sicaklik — 195°C'a kadar indiginde, elastikiyet modiilii
yiikselir.

Biitiin bu artislarin dereceleri alagim, gordiigii islem ve mamule gore degisir.

Aliiminyum alagimlarinin alcak sicakliklarda darbeye mukavemetine ait veriler, bu
niteligin —195°C ve daha asagiya inen sicakliklar tarafindan olumsuz yonde etkilenmedigini
gosterir. Keza yorulma mukavemeti degerlerinin de, azalan sicakliklarda, artti§i gozlenmistir.

Diisiik 1s1 (soguk) iiretimini ortaya koyan teknikler bircok alanda kullanilir: besin
maddelerinin muhafazasi, tip ve cerrahlikta, elektronikte, kimyada, metaliirjide, havacilik ve
uzay ve niikleer endiistrilerde cok sayida islem, algak sicaklikta vaki olur. "Cryogenic" denilen
endiistriler arasinda, uzay endiistrisi, cryo-genic (oksijen ve siv1 hidrojen) itmeli fiizeleri veya —50
ille —100°C arasinda seyreden uzay araglariyla, zikredilir. Bu arada sivilastirilmis gaz
endiistrileri de unutulmayacaktir.

Bu alanda aliiminyum alasimlari, nikelli ve sair celik tiirlerinin yaninda, 6zellikle agirliktan kazang
arandiginda yerlerini alirlar. Bunlar genellikle magnezyum ya da cinkolu alasimlardir. Ariane
fiizesinin ii¢iincii katinin cryogenic depolarinin (hidrojen ve oksijen) imalinde kullanilmislardir.
Ornegin 7020 alasimina ait mekanik karakteristikler SekilM139 a ve 139 b'de gosterilmistir.

Gercekten 151 diistilkce kopma mukavemetinin, elastik sinirin ve aynmi zamanda siinekligin
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(kopma uzamasmin) arttig1 saptaniyor. Tenasiteye (K;c) gelince, bu nitelik alcak sicaklikta
bozulmuyor.

Dolayisiyle uygun malzemenin seciminde normal olarak aranan kriterlerden bagka, alcak
sicakliklarda calisacak konstriiksiyonlar i¢in bu sicakliklarda sekil degistirme kabiliyeti (siineklik)
de aranacaktir. Bu da malzemenin kristal yapisina bagli olup ylizey merkezli kiibik kristal
sebekeli olanlar bu tiir uygulamalara ¢ok elverislidirler. Sekil 139 c, ¢esitli Al alasimlarinin bu

konuda kiyaslanmalarini gosterir.
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Sekli: 139 a-7020 alasitmumn mekanik karakt eristikleri
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Sekil: 139 b_ 7020 alasimumin K10 katsayismin sicaklikla degismesi.
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Sekil: 139 c_ Cesitli Al malzemelerinin kiyaslanmalari
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