L - BERILIUM ESASLI ALASIMLARIN SERTLEHIMLENMESI

Berilium da, titanium ve zirkonium gibi, reaktif olarak belirgindir. O da, obiirleri gibi,
oksijenle yiiksek sicaklikta kolaylikla bilesir ve bir¢cok baska metalle reaksiyona girerek metaller
arasi gevrek birlesmeler meydana getirir, inat¢1 ylizey oksidi, bu metalin sertlehimlemeden once
Ozenle temizlenmis olmasini gerektirir. Baska metallerla reaktivitesi, ilave metallere siki
sinirlamalar getirir. Ti ve Zr'un H, O, N absorpsiyonu ile gevreklesmelerine karsilik berilium bu

gazlardan sadece yiizeysel olarak etkilenir.

Berilium iizerine ilk gelisme calismalar1 hep niikleer enerji uygulamalarinda olduga gore
yiiksek safiyet hayati olmustur, Bugiin, ilk niikleer grade'lara ek olarak berilium iri sicak
sikistirilmis blok, genis hadde mamulii levha ve 1,2X4,6 m ye kadar sa¢ halinde bulunuyor.
Elastikiyet modiilii / 6zgiil agirlik agisindan berilium, mutat metal alasim yapilarindan dort ila alti
kat daha etkindir. Bu bakimdan bu tek elementin her giin artan miktarda uzay komponentleriyle

yeryiizii algcak atalet aletlerinin imalinde yer almas1 sasirtici olmamalidir.

Imalatta berilium, Ti ve Zi'un arz etmedigi iki sorun ortaya cikarmaktadir. Once bu metal oda
sicakliginda simrh siinekligi haizdir; parcalar cok dikkatle taginacaklardir. Ikincisi, berilium ve
birlesimleri, toz, buhar ve eriyikler haline geldiklerinde zehirlidirler ve dikkat edilmese, liime
gotiirebilecek olan beriliosis hasil edebilir (ilerde konu yeniden ele alinacaktir). Bu itibarla gerekli

onlemler alinmadan beriliumun sertlehimlenmesi ya da sair islemlere girisilmeyecektir.

flave metal olarak saf giimiis, BAg-18, BAg-19, saf aliiminyum, Au-Ni ve BAISi, 6zel
uygulamalarda beriliumu sertlehimlemek Icin basariyla kullaniimaktadir.

obiirleri gibi berilium da yiiksek reaktivitesi, birlestirme yiizeylerinin 1sitma sirasinda havayla
temas etmenlerini gerektirir. Sertlehimleme siireci buna gore segilecektir. Asal gaz ya da
vakumda endiiksiyon ve ocak sertlehimlemesi basariyla kullanilmakta, iifle¢ birlestirmesi ise
bu metalde da gii¢c olup 0zel teknik ve beceriyi gerektirir.

Kiiciik ve simetrik parcalarin endiiksiyonla sertlehimlenmesi, 1sitma hizinin ilave ve ana
metaller arasinda reaksiyonu asgariye indirdiginden, cok etkindir. Iri, hassas birlestirmelerde, 1s1tma
ve sogutma saykl icinde, sicaklik uniformlugu kolayca kontrol edilebildiginden, ocak serileni
inlenmesi yeglenir. Ti ve Zi ¢ogunlukla yiiksek vakumda sertlehimlenirken berilium "getter"
lenmis argon veya helium ic¢inde daha iyi birlesir.

Berilium parcalar, sertlehimlenmeden dnce yagdan arindirilip %10 hidrofliiorik veya nitrik -
hidrofliiorik asit karistmlan icinde dekape edileceklerdir. Deionize su ile ultrasonik calkalama

ayrica istenir.

Birlesecek temizlenmis yiizeylerin 6zel vakum metalizasyon teknikleri veya elektro - kaplama

ile sertlehimlemeden once kaplanmasi ¢ok iyi sonug¢ vermistir, Berilium, son derece yiiksek
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safiyette atmosfer kullanilmadik¢a fevkalade gii¢ sertlehimlenebildiginden giimiis, titanium, bakair,
aliminyum veya BAISi-4 ile Onkaplama, giivenilirlik saglamaktadir. Bu arada elektron

huzmesiyle buharlagtirilmig titaniumun, vakum altinda berilium yiizeylerini kaplamas: siireci,
yerlesmis bir teknik olarak goriiliir.*

Berilium, belli dalga uzunlugunda (yakl. 10""'mm) elektromagnetik huzmeleri ¢ok gecirgen olup
yakin zamanlara kadar baslica Rontgen borularinda cikis penceresi olarak kullanilmistir. Ozgiil

agirhign cok diisiik (1,82 gr/em?), 1s1l iletkenligi yiiksek olan bu metalin ndtron absorpsiyon
kesiti (0,llbarn), zirkoniumunkinden (0,18 barn) kii¢iiktiir.

Sek. 220 - SNAP-27 niikleer gii¢ generator mahfazasinda paslanmaz celik halka ile sicakta sikistirilmis,
berilium bloku arasinda BAg-19 birlestirmesinin fotom ikrografi. Bu caprasik sertlehimlenmis parcalardan
bes tanesi bes Apollo Ay Bilim istasyonunda basariyla is gormektedir. Keza berilium kanatlar mahfazaya
BAg-19 kullamilarak birlestirilmistir.
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Aliiminyumla sertlehimlenmis beriliumun kopma mukavemeti
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Difiizyon kaynag verileri: basing 35 kp/mm?, bask siiresi 4 ila 13 dakii vakumda yiiksek frekansh
endiiksiyon 1sitmasiyla sicaklik 800 ila 975°C oli daha yiiksek sicaklik, tane biiylimesine
gotiirmekte ve tespit tertibatinda giiclii cikartmaktadir. Be ile celik tespit aparatlart arasinda difiizyon
olusmasint Onlem iizere molibden, grafit ya da takviye edilmis BeO filminden ara tabaka oOneri!
Erisilebilen en yiiksek kopma mukavemeti 30 kp/mm? dir.
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