B - DOKME DEMIRLERIN SERTLEHIMLENMESI

Kir, maleabl (temper dokiimii) ve kiiresel grafitli dokme demirlerin sertlehimlenmesi,

celiklerinkinden baslica iki acidan ayrilir:

1. Dokme demirin yiizeyinden grafiti temizlemek i¢in 0zel on temizleme yontemleri

gereklidir.

2.Dokme demirin sertlik ve mukavemetinde azalmayr Onlemek iizere sertlehimleme

sicaklig miimkiin oldugu kadar asagida tutulacaktir.

Dokme demirlerin sertlehimlenmesi i¢in kullanilan siirecler celikler i¢in kullanilanlarin
(ocak, iifle¢, endiiksiyon, daldirma) aynidir. Siire¢ se¢imi, yine Obiir metallerde oldugu gibi,
sertlehimlenecek parcalarin boyut ve sekilleri, birlestirilecek parca sayist1 ve elde mevcut

donanima baghdir.

Ilave metal ve dekapan

Uygun bir yiizey hazirlanmasiyla celikte kullanima elverisli herhangi bir ilave metal
dokme demirler i¢in de kullanilabilir. Bununla birlikte, tercih edilenler alcak ergime noktali BAg
lave metalleridir; BAg-1 cogu kez kullanilirsa da BAg-3 ve BAg-4 gibi nikel icerenler dokme
demirlere daha cok egilimlidirler ve dolayisiyla daha yiiksek birlestirme mukavemeti saglarlar.
Bakir ve bakir-¢inko ilave metalleri da kullanilabilirlerde de bunlarin yiiksek sertlehimleme
sicaklik diizeylerinden otiirii islemin ¢ok dikkatle yiiriitilmesi gerekir. Fosfor iceren ilave
metaller (BCu-P) dokme demirlere uygun diismezler soyle ki gevrek demir-fosfiir bilesenler
olusur ve boylece birlesme fevkalade gevrek olur. BAg ilave metalleriyle AWS 3A ve B

dekapanlan kullanilir.

Sertlehimlenebilme

Goreceli olarak yiiksek silisyum icerigi ve dokiimden c¢ikmis yilizeylerde kum girdilerinin
dokme demirin sertlehimlenebilme kabiliyeti iizerine olumsuz etkileri vardir; bununla birlikte bu
etkiler, grafitin ters etkisinin yaninda daha az anlaml olurlar. Grafit, ister talas kaldirilarak
Islenmis yiizeylerde, ister dokiimden ¢ikmis yiizeylerde olsun, baslica ayni ters etkiyi yapar.
Her ne kadar kir, maleabl ve sferodokiimiin karbonlu ve algak alasimli ¢eliklere gore daha asag
sertlehimlenme kabiliyeti varsa da bu ii¢ tip dokiim de, kendi aralarinda, sertlehimlenebilme

acisindan esit degillerdir.
Beyaz dokme demir nadiren sertlehimlenir.

Adi kir dokme demirin giimiis alasimi ilave metaller kullanilarak sertlehimlenmesi son

on yillarda ticari mahiyet almistir; memnunluk verici yilizey On isleminin gelismesi bir¢ok
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tasarim olanagma yol agmistir. Basit dokiimlerden caprasik sekiller meydana getirilebildigi
gibi bu dokiimler borular, hadde mamulleri gibi standart iiriinlerle birlestirilebilmektedir. Maga
iglerini azaltmak iizere karisik dokiimler basit parcalar halinde dokiiliip birlestirilir. Ayrica kir,
maleabl ve sfero dokiimler ticarl bakimdan 6nemli metal ve alasimlara sertlehimlenebi-

lir. Bu dokiimlerle kullanilan en mutat iiriinler demir esasli olanlaridir.

Maleabl ve sfero (kiiresel grafitli) dokme demirlerin sertlehimlenmelerinde bazi aym
onlemler zorunlu olmaktadir sdyle ki bunlar 760°C'in istiinde bir sicakliga isitildiklarinda

metaliirjik icyap1 zarar gorebilir; sertlehimleme bu sicakligin altinda olmalidir.

Bir kir, maleabl (temper) veya sfero dokiim kritik (dOniisiim) sicakliginin iistiine
isitildiginda, normal olarak mevcut olan icyapi, austenite doniismeye baslar. Soguma
sirasinda, bu yeni i¢cyapt ya martensite (soguma temposu yiiksekse), ya da bir sementit
sebekesini haiz bir ince perlit dokuya doniisiir. Her iki halde de metaliirjik icyap1 (doku) 1sidan
etkilenmis bolgede son derece olumsuz duruma gelir. Kritik sicaklik bilesimle degisir ve artan
silisyum miktarlariyla tedricen yiikselir.

Maleabl dokme demir, adi gegen ii¢ tip arasinda en iyi sertlehimlenebilen olarak kabul
edilir; bunun nedeni genis Ol¢iide, karbon oraninin nispeten daha al¢ak (nadiren %2,7 nin
istiinde) olusu ve grafitin de yaklasik yuvarlak sekiller halinde bulunmasi1 olup bu sekillerin
temizlenmesi veya kapatilmasi (abrazif piiskiirtme ile oldugu gibi) kolaydir. Keza maleabl
dokme demirin Obiirlerine gore silisyum icerigi daha az oldugundan bu keyfiyet onu
sertlehimlemeye daha uygun kilar.

Kiiresel grafitli (sfero) dokme demir, kir dokme demirinkine yakin bir bilesimi haizdir
ancak grafit zerreleri pul seklinde degil, kiireseldir ki bu onu
Sertlehimlemeye daha miisait hale getirir. Celik tane ya da kum piiskiirtme, yiizeye ¢ikmis
grafit zerrelerinin iizerine metal yigmakta etkilidir.

Kir dokme demir genis grafit pullariyla karakterize olup en gii¢ sertlehimlenenidir.
Elektrolitik tuz banyosu temizlemesinin gelismesine kadar, kir dokme demirin sertlehimlenmesi
pratik olarak imkansiz telakki edilirdi.

Islatma

Dokme demirlerde mevcut grafit halindeki karbon, ilave metal tarafindan 1slatilmaz ve iyi
bir metaliirjik baglantiya engel olur. Bu, kir dokme demirde gii¢liik yaratirsa da maleabl ya da
sfero dokiimlerde o denli olumsuz degildir. Islatma zorluklarinin bas gosterdigi yerlerde,
kullanilabilecek bir¢cok temizleme yontemi mevcut olup bunlar yiizeyi grafit, kum, silisyum,
oksitler vb. den armdirirlar.
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Temizleme siireci 450-500°C arasinda calisan bir katalize ergimis tuz banyosu
isleminden ibarettir. Kullanilan tuz sodyum hidroksit ve katalizorlerdir. Banyodan dogru akim
gecirilir, is parcasi elektrodun biri, celik tank da obiirii olarak kullanilir; arada bir akimin yonii
degistirilerek rediikleyici, oksitleyici ve yine rediikleyici etkiler hasil edilir. Yiizey islemi bir

suda ¢alkalama ile biter. Parcalar kurutulur.

Bagska temizleme yOntemleri arasinda bir oksitleyici alevle daglama, kum piiskiirtme ve

sair kimyasal temizleme yollan sayilir.

Yukaridaki tuz banyosunda temizleme sirasinda is parcalari 6nce negatif, tank da pozitif
kutba baglanir. Bu kutuplamayla banyonun etkisi rediikleyici olur. Bu devrede kum zerreleri
yok edilir ve oksitler rediiklenir. Akimin yonii sonra degistirilir, bu kez oksitlenme baslar; bu
devrede de grafit, parcalarin yiizeyinden yok edilir. Akimin yonii tekrar degistirilir ve islem

rediikleyici kosullarda biter.
On isitma

Sertlehimleme siiresini asgariye indirmek ve bir ocak ya da tuz banyosunda
sertlehimleniyorsa dekapani kurutmak icin bir ya da daha fazla dokme demir parcay: iceren
birlestirmelerin On 1sitmasi1 Onerilir. Dokme demirlerin 1limhidan yiiksege 1s1l genlesme
katsayisin1 ve bununla birlikte goreceli olarak diisiik 1s1l iletkenligi haiz olmalar1 nedeniyle,
iflec veya endiiksiyon sertlehimlenmesinden once, sicaklik farklarini azaltmak amaciyla tiim

birlestirmenin 200 ile 425°C arasinda bir sicakliga 1sitilmasi Onerilir.

Mukavemetin korunmasi

Perlit veya serbest karbiir iceren dokme demirler yiiksek sicakliklarda grafitize olup
mukavemet kaybina ugrarlar. Grafitlesme (bilesik karbonun ayrisip grafite doniismesi) hem
siire hem de sicakliga bagli oldugundan bu gibi durumlarda bir sertlehimleme sayklina

karar vermeden Once deney yapilmasi uygun olur.
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SEK.162.- Onceleri tekparca dokiim (a) olarak diisiiniilmiis bir dokme demir silindir blokunun sonradan
ocak sertlehimlemesiyle birlestirilmis iki dokiim parcaya (b) doniistiiriilmesi: Capta aralik 0,002 ila
0,007

Sek.162'de goriilen dokme demir silindir blokunun kaliplanmasinda gerek macalari
yerlestirme, gerekse dokiimden sonra mag¢a kumunun ve maga igindeki takviye
cubuklarinin tahliye giicliigii, silindir gomlegini, sonradan sertlehimleyecek
sekilde tasarim degisikligine gotiirmiistir. Gomlekle blok arasinda islenmis
sertlehimleme araligi capta 0,05 ila 0,20mm olup sertlehimleme ocakta, bir

koruyucu atmosfer altinda ve 720°C sicaklikta gerceklesmistir.

SEK. 163.- Dékme demir gobege sertlehimlenmis celik zincir dislisi
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Sek.164.- Maleabl dokme demir kafaya sertlehimlenmis celik borular

Optimum sonug icin Onerilen sertlehimleme araliklar1 0,05 ile 0,13 mm arasinda olup

0,25 mm.'yi gegmeyecektir.
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