TANE BUYUMESI

Bir adi, sekil degistirmesiz metal ya da alasim yeterince yiiksek bir sicakliga isitildiginda tane
siirlart yavagca gog eder ve tane boyutlarinda bir uniform artis hasil eder. Bu siire¢ normal tane
biiyiimesi olarak bilinip yukarida, soguk islenmis metallerin tavlanmasiyla iliskili olarak ele
alian sinir gog tiplerine gore ¢ok daha yavas olusur; bu gocler, tane altt sinirlarinin hareketi,
primer rekristalize olmus tanelerin biiylimesi, ve sekonder rekristalizasyon sirasinda anormal
tanelerin biiylimesi seklinde olusur. Normal tane biiylimesi igin itici gii¢, tane sinirlariyla

miisterek enerjidir. Tane boyutu biiyiidiigiinde, toplam tane sinir alan1 azalir, ve bunun sonucu

olarak da metalin enerjisi azalir.
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Sek. 58.- Bir saat siireyle degisik sicakliklara isitilmis “ince taneli” ve “kaba taneli” ¢eliklerin tipik tane biiyiime
davranisi

artildiginda iki ¢eligin tane biiylime davranisim gosterir. “Kaba taneli” ¢eligin taneleri tek

fazli alagiminin karakteristik seklinde biiyiir.



Tablo V - Soguk sekillendirme islemleri icin pirincte tavsiye edilen tane boyutlar:

Tane ¢api, mm| Soguk isleme sekli

0,015
0,025
0,035
0,050
0,100

Hafif sekillendirme

Sig gekme

Orta cekme

Derin ¢cekme

Kalin sa¢ta ¢ok derin cekme

Soguk islemeye tabi tutulacak piring, ticari tane boyutu kontroliine bir ornektir. Sek. 59,
mermi kovani pirinci (%70 Cu, %30 Zn) nin islenme kolayliginin artan tane boyutu ile arttigini
gosterir. Sadece siinekligi iyilesmekle kalmayip akma gerilmesi de ayn1 zamanda alcalir. Obiir

yandan, tane boyutu biiyiidiik¢e yiizey goriiniimii ile daha biiyiik sorun vardir sdyle ki taneden
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Sek. 59.- Cekmeye denenmis mermi kovam pirincinin akma ve siinekligi (% kopma uzamasi) iizerinde tane

boyutunun etkisi

sekil bozulmada uniformluk yoklugu iyice belirgin olur. Bu takdirde tane boyulu se¢imi bir

uzlasma konusu olmaktadir ve Tablo V'de degisik uygulamalar Icin ©nerilen degerler

verilmistir.



Soguk sekillendirme islemleri icin pirin¢ levhada istenilen tane boyutu, imali sirasinda
soguk cekilmis levhayr tavlayarak elde edilir. Tavlama sicakligi rekristalizasyonu
gerceklestirmek icin istenen minimum sicakligin genellikle iistiinde oldugundan tane boyutu
hem rekristalizasyon siireci, hem de daha sonraki tane biiylimesiyle saptanir.
Rekristalizasyondan hemen sonra kovan pirincinin tane boyutu, sek. 60'da goriildiigii sekilde
soguk isleme miktariyla degisir, soyle ki ince tane boyutu genis olciide soguk isleme igin
elverisli olmaktadir. Tane biiylimesinin etkisi dolayisiyle, bir ince tane boyutu bir diisiik
tavlama sicakliginin kullanilmasi ve erimeyen safligr bozan maddelerin varligi ile de tesvik

edilir.

Sekonder rekristalizasyon yukarda, bir tane kabalagmasi menbai olarak irdelenmisti.
Asin tane boyutunun bir baska nedeni de, rekristalizasyon 1sil islemine tabi tutulmus
metallerde bazi ¢ok algcak soguk islenme bolgelerinin varligidir. Bu kritik sekil bozulmasi
(deformasyon), yaklasik %35 olup, soguk islenme derecesi sifirdan bir maksimum degere

kadar degsen, egme gibi, sekil bozulmasina tabi parcalarda hasil olabilir.
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Sek. 60.- Mermi kovam pirincinde reristalize olmus tane boyutu iizerinde soguk islemenin etkisi

Sekonder rekristalizasyon yukarida, bir tane kabalagsmasi menbair olarak irdelenmisti.
Asir1 tane boyutunun bir baska nedeni de, rekristalizasyon 1si1l islemine tabi tutulmus
metallerde bazi cok algak 1s1 islenme bolgelerinin varligidir. Bu kritik sekil bozulmasi
(deformasyon), yaklasik %35 olup, soguk islenme derecesi sifirdan bir maksimum degere

kadar degisen, egme gibi, sekil bozulmasina tabi parcalarda hasil olabilir.



ASTM TANE BOYUTU SAYISI

Tane boyutlari, ya da caplari, bircok yontemle saptanmislardir. Alasimlarda normal olarak
bulunan taneler intizamsiz sekiller arz ettiklerinden, bir ¢apin tarifi genellikle keyfi olur.
Gercekten sadece bir kiire icin ¢ap, miiphem olmayan bir kavramdir.

Ama buna karsilik, tane sekli, boyutu ya da pozisyonu dikkate alinmadan her taneli, hacim
dolduran ig¢yapi i¢in bir tek, siipheye yer birakmayan bir deger veren biiyiik genelligi haiz bir
nicel uzunluk parametresi vardir. Bu “cap”, paralatilma diizlemi iizerinde tek kesisme
Olctimlerinden (L;) elde edilmis ortalama kesisme uzunlugu (L;) dur. Bircok gelisigiizel
diizlemde, dogal olarak, ortalamasi alinmis L, degerleri gercek, iic boyutlu L; parametresi

olmaktadir.

Hacim dolduran taneler icin ortalama kesisme uzunlugu

seklinde tanmimlanir. Burada N;, gelisigiizel deney ¢izgilerinin birim uzunlugu tarafindan
kesilen almasik lamel sayisidir. Aslinda L;, M mikroskop biiyiiltmesi ve tane sinir1 kesisme

sayist P ye boliinen Ly toplam deney ¢izgisi uzunluguna esittir.

L; milimetre olarak ifade edildiginde ASTM EI12-63 "Metallarin ortalama tane boyutunu
tayin etmek icin standard yontemler" spesifikasyonunda tarif edilmis kesme yontemindeki
degerin aynim verir. Bu spesifikasyon ayni zamanda ASTM tane boyutu sayisi N’in esasini verip
bu say1

N = (log n/log 2) + 1,0000 (1)

ile belirlidir. Burada n, (x100) biiyiiltmede in¢ kare basina tane sayisidir. Normal olarak ASTM
tane boyutu sayisini elde etmek ic¢in iic alanin herbirinde en az 50 tane sayilacak, in¢ kare
basina say1 belirlenecek ve bu deger x100 biiyiiltmede esdegere tahvil edilecetir. ASTM sayisi
ya (1) denkleminden, ya da asagidaki tablodan elde edilir.*

*Bu konuda genis bilgi i¢cin bkz. ASM. - Metals Handbook, Vol.8, Metallography, Structures and Phase Diagrams,
Ohio 1973, 5.41-45 ve Vol. 7.-Atlas of Microstructures of Industria Alloys, Ohio 1972, s.4

On tane boyutu icin mm? basina (xlde) ile in’ (x100de) basina nominal tane sayisi



Mominal tane

Nominal tane

Tane Boyud mm2bas. inZ bogTane Boyut mm2bas. in2 bas.
No 1x 100x | No Ix 100 x
ASIM Tane Boyutu Hesaplanmig
[aSIM EN2) Tane yutiarn

| T 155 1.0 4 e 17.4 1.13
A 31.0 i 7 O - 3110 2.00
T 62.0 40 | 295..... 59.9 1.86
A 124 B.D | 404... . .128 8.23
B e 248 16,0 | 498...... 245 15.8
B i 496 320 | 608......524 33,8
) g 992 6L0 kAR, . 1080 70.0
- R 1980 128 803...... 2030 131

g . 3970 256 897 .. ....3890 251

10 . 7940 %12 10 ......7940 512




