ALUMINYUMUN GOSTERILIiS SEKiLLERi VE CESITLi NORMLAR

N

TS 1426: Hafif metaller ve hafif metal alagimlarinin kisa gosterilisleri

TS2349: Aliminyum alasimlari

TS 410 : Aliiminyum dokiim alasimlarinin tiirleri ve kimyasal bilesimleri

TS 412 : Bicimlenebilen (sekillendirilebilen) aliiminyum alagimlarinin tiirleri ve kimyasal
bilesimleri

TS 923,952, 953 ve 996 : Bicimlenebilen aliiminyum alagimlarinin mekanik 6zellikleri

TS 1540 : Kuma dokiilmiis aliminyum dokiim alagimlarinin mekanik 6zellikleri

TS 1321 : Aliiminyum alasimlarinda degisik 6zelliklerin elde edilmesi i¢in uygulanan islemlerin
kisa gosteriligleri.

TS 2349'a gore Al alasimlari, dokiim alagimlar1 (bicimlenemeyen) ve bi¢imlenebilen
(sekillendirilebilen) alagimlar olmak iizere iki sinifa ayrilir.

Aliiminyum dokiim alasgimlart da ana alasim elementlerine gore: bakarli, si-
lisyumlu.magnezyumlu, ¢inkolu olmak {izere dort tipe ayrilir. Bigimlenebilen Al alasimlar1 tek
tiptir.

TS 1629, talas kaldirma usulii ile islenebilen Al alasgimlari - AI-Cu 6 BiPb ve Al-Cu 4

PbMg alagimlarinin kimyasal bilesimleri ve mekanik 6zelliklerini asagidaki tablolarda verir:
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CIZELGE-1 Kimyasal Bilesim

Alasm Elementi %
Alasim . . .| Diger Elementler Diisiinceler
u | Mg | S Fe | Mn | Zn | C | Ti Pb | Bi
: Bireysel toplam
en az S,O — | — — 0,20 | 0,20 — —_
Al-Cu 6 BiPb
en cok | 6,0 0,40 | 07 0,30 - 0,6 0,6 0,05 015
en az 35 3|l—| - —1—1|—1|— 0,62) — — — 1) veya tane kucilticu
oo diger element, 0,8 enaz
Al-Cu 4 PbMg
» ) 2)Pb+Bi +(d,2 en tok
encok [ 50 [18 [ 0308 | 10]08 |01 ]02) 1] P | on0 030
CIZELGE- 2 Mekanik Ozellikler
Cap D Rp(0,2) en az Rm en az A en az
istemlerin 5.65vVSo 50 mm
Alosm kisa gosterilisi veyo
gosterilisi 45vVSo
mm N/mm2 [10001bf/in2| N/mmZ |1000 Ibf/in? % %
Al-Cu-6BiPb 1B 3=D=200 125 18,0 275 40,0 14 16
3= D=L 260 375 310 45,0 10 10
TD 1.0‘< D=50 235 340 295 43,0 10 12
< D=T75 205 300 290 42,0 10 14
TH 3=D=75| 275 40,0 370 540 10 10
TF 3<D=T5 230 33,0 310 45,0 10
75< D =160 195 28,5 295 43,0 8
Al-Cu4tPbMg B 3<D=T5 245 35,5 370 54,0 8 10
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Bunlarda

Rp (0,2) : Akma dayanim: veya kahlici uzama gerilimi (% 0,2)
Rm : Cekme dayamim

A : Kopmadan sonraki uzama yuzdesi

So : Deney parcasinin dl¢ii uzunlugunun ilk kesit alam
N/mm? : mm? ye diisen Newton = yakl. olarak 0,102 kgf/mm?

1000 1bf/in? : Ing¢ kareye diisen 1000 libre kuvvet = yak. olarak 6,9 N/mm?

ISO 208 (Parcalar R 164), Dokum alasimlari.

KIMYASAL BILESIM (%)
GOSTERILIS OIZERLERI
Fe M Cu Zn 35} Mn N Pb Sn b4l Cr
Be ]
BASLICA iLAVE METALIN Cu OLOUSU ALASIMLAR
Al-Cud Ni2 Mg2 0.7 0.7 3,5-45] 0.1 1.211,8 0.6 [11,7-2,3] 0,05 | 0,08 0.2 0.2
Al-Cud4 Mg Ti 0,40 0,35 4,0.5,0| 0.20 |0.15.0,35] 0,10 | 0,05 | 0,05 | 0,05 |0,05-0,35
Al-Cu4 Si 1,0 1.2 4.0-5,0] 0.3 0.03 0.3 0,05 | 0,05 | 0,05| 0,2
Al-Cud Ti 0,40 0,38 4.0-50] 0.2 0.05 0.10 | 0.10 | 0.05 | 0.05 |0,05-0,35
BASLICA ILAVE METALIN S OLDUBU ALASIMLAR
AlSIS 0.8 4.0-6,0 0.10 | 0.1 0.1 0.5 0.1 0.1 0.1 0.20
AL-Si5 Fe 1.3 4,0-6,0 010 | 0.1 0.1 0.5 0.1 0.1 0.1 0.20
Al-Si5 Mg 0.6 - 3,5-6.0 0.1 0.1 0409 | 0.6 0.1 0.1 0.05 0.2
Al-Si5 Mg Fe 1.3 1.5-6.0 0.1 0.1 0,409 | 0.6 0.1 0.1 0.05 0.2
Al.SiS Cut 0,8 4,5-6,0 1,0-1,5] 0,5 0,3.0,6 0.5 0,3} 0,2 [ 0,2
Al-Si$ Cul 1.0 4.0-6,5 2,0-45} 0.5 0,15 0.2-0.7] 0.3 0.1 0.05 0.2
ALSiS Cul Fe 1.3 4.0.6.5 2.0-45] 0.5 0.15 |0.2.0.7] 03 | 0.3 0.2 0.2
ALSI6 Cud 1.3 5,0-7.0 3,0.50] 2.0 0.3 0.206] 03 |02 |01 0.2
Al-Si8 Cu3l Fe 1.3 7.0-9.5- |2.5.45] 1.2 0.15 0.6 03 |03 |02 0.2
Al-Si7 Mg 0.5 6,5-7.5 0.20 | 0.3 0.2.04 | 0.6 0.05 | 0.05 | 0.05 0.2
ALSi10 Mg 0.70 9.0-11,0 010 | 0.1 | 0.15.0.40] 0.6 0.1 0,05 | 0.05 0.15
AlS112 0,70 11,0-13,5 0.10 | 0.1 0.10 0.5 0.4 | 0.1 0,05 0.15
Al-Si12 Fe 1.3 11,0-13,5 0.10 | 0.1 0.10 0.5 0.1 0.1 0.05 0.15
Al.SI12 Cu 0.8 11,0-13.5 1.2 0.5 0.3 0.5 02 |o.1 0.1 0.2
Al-Si12 Cu Fe 1.3 11,0-13,5 1.2 0.5 0.3 0.5 02 Joun 0.1 0.2
BASLICA [LAVE METALIN Mg OLDUGU ALASMLAR i
Al-Mg3 0.5 0.5 0.10 | 0.2 2045 0.6 0.05 | 0.05 | 0.08 02" 0.1
Al-Mg3 St 0.5 1.3 010 | 0.2 2.0-45| 0.6 0.05 | 0.05 | 0.05 0.2 0.4
Al-Mg5 Sit 0.5 0.5-1,5 0,10 | 0.2 4.0-6.0 | 0.5 0.05 | 0.05 | 0.05 0.2
Al-Mgé 0.5 0,50 0,10 | 0.2 1,570 | 0.6 0,05 | 0,05 | 0,05 0.2 0.5
Al-Mg6 Fe 1,3 0.% 010 | 0.2 45.70| 06 0.05 | 0,05 | 0.05 0.2 0.5
Al-Mg9 S| 1.0 1.0 0.1 0.1 7.0-10,0f 0,5 0,1 0,05 | 0,08 0.2 0.3
Al-Mg1Q 0.3 0,30 0,10 0,10 9.0-11,0f, 0.3 0,10 | 0,058 | 0.05 0,15 0,95
BASLICA ILAVE METALIN Zn OLDUGU ALASIMLAR | |
3 + " 1 i [l [l 1 ] Il 1

AL-ZnS Mg L 1.0 T 0.30 I 0.35 ]4.54.0] o.:o-o.m] 0.4 [ 0.05 l 0.0s | 0.0 Io,m—o.;o[o.!s-o.w[ L

DIN 1712, saf aliminyum tiirlerini; DIN 1725 Blatt 1, sekillendirilen (bi¢imlenebilen) Al
alasimlarini; DIN 1725 Blatt 2 de dokiim (kum, kokil, pres alasimlarim gosterir.

DIN 1725'ten islem tiirlerine gore secilmis bazi alasimlar asagidaki tabloda gosterilmistir.
Bunlardan a grubu, sertlestirilemeyen sekillendirilen alasimlar; b grubu, sertlestirilebilen
sekillendirilen alagimlar; ¢ grubu da dokiim alasimlardir.
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KIMYASAL BILESIM *,
isaet | Gosterilis - Cu Mg Mn - Si Cr Ni Ti b esarcaeni]  misode ediien foveer Al
AMg3 — 2,0—40 | — 04 — o4 — - — Fe -k Ti = 0,5; Si = 0.5;
—_— Zn = 0,3: Cu = 0,05
AMg3Si — 2,0—4,0 | 0,3—08 | 05—08 — - - — Fe=05:7n:~0,2; Cu=0,
RS — | 4055 — 08 — o - |- — Fe + Ti == 0.5; Si = 0,5;
AlMgs 2,22 0,3 . Zn=0.3; Cu = 0.03
a) — Fe + Ti = 0.5: Si Kalor
Mo? _ 3.5—T.5 — 08 _ - . _ _ ‘e L= 05,51 =035;
AlMg7 i 0.3 Zn = 0,3 Cu == 0,05
AlMgM — |1s—30fos—15| — |l — |- —~ e o S = 05
gin Y 0,3 Zn=103; Sh=102; Cu=0,1
AMn - — lwo—s| — - - |- — Fe -1 Ti = 05; Si = 0.5:
4 03 Mg=03:7Zn=01:Cu =01
AlMgSi —  |ns=14]06—t0] 06—12 e s—as)e | Yo L b
1MgSi .6 0.6 ] 0.3 OA=29% | y 03: G
: AlCuM 2,5—5,0 | 0.2—1,8 | 0,315 — —_ - = 05 ~2,5e | Lo+ Ti= 0810, '
b) : 4 : ! 0.5 -2.5) Si=107n=07: Ni=073 Kalan:
AICuNi 35—45 | L3—1s | — — — frs—un] — Pe d-Ti = 0.5, 81— 0,5
/n =01
e | AlZnMgl ot |os—12| 0—10 0.7 04 —_ — — Zn=10 4,8 Fe=0.7 Kalars
_ .o s s | _ _ _ Fe=06; Ti=0,15; Zn=0,1:
G AlSi - _— 0,5—0.5 =135 Cu = 0.05; Mg -= 0,05
0.0—10.0 O = .
G AlSiMg —  |uzs—0.4] 0305 | vea — - |- — é +Ti = 065 Zn = 0.5
. o= 1,03
11,0—13,0
Zn=20; Fe=10; Ni.-0,3;
) | G AISiGCu3 | 2.0—1,0 - 0.4—06 | 55—=7.0 | — - |- — Mg=0.3. Pb==0,3; Kolont
Ti = 9,15; Sn == 0,1
/n=15; Fe=1,0; Ni=01;
G AISi9(Cu) — — 0,2—0,5 | 7.0—11.0 — —_ — — Cu = 1,6; Mg = 0.;
Ph =02 Sn=02
- - - . . - - Fe =05 Zn =0,
G AlMg3 — 1.5—5,5 | 0,.1—0,5 0—1.3 0.3 - "2 - Cn = 005
Zn==25; Fe=1,1; Mn--0,6;
. _ Mer=05: Ni=035-0b=024"
J— —_ — 2.0—1,0 — — . — it oty ; N
G AlCuSi $,0—7.0 N—d, Sn—=0.2: Fe i:Ma  Ni -+
I Ph oy osncd2n

(*) Bu elementler , 6zellikle kursun , alasima dahil olduklarinda alasim Al Mg Si Pb ve Al Cu Mg Pb simgesiyle
gosterilir ve talas kaldirmayla islenmeye cok elverisli hale gelir.

(**) Bu yeni Al Zn Mg alasimi emniyetle , yani catlaksiz, kaynak edilebilir ( gazalt1 ,Argon —Ark...) .Bakirsiz olan
bu alasima uygulanan sertlestirme islemleri sunlardir:450-500 C’ ta homogenlestirme tavlamasindan sonra su
verme sonucunda mekanik degerleri zayif olmaktadir: Akma sir1 a 0.2 = 5-10 kg/mm2; cekme muk. og = 17-22
kg/mm'; uzama §;) = % 22-27. Otuz giin oda sicakhiginda ya da dort giin 100°C'ta yaslandirmadan sonra bu
mekanik degerler soyle yiikselirler: a, ,, = 27-33 kg/mm'; a, = 35-42 kg/mml; Skg= """, 10-18.

a grubundakiler Hydronalium, Duranalium, Peraluman, Silumin, Aluman vb; b
grubundakiler Duralumin, Aludur, Bondur, Lautal, Pantal, Polital vb. patentli adlar altinda
satisa arzedilmektedirler.
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Mutat aliiminyum alasimlarinin gazalti alin kaynaklarinda mukavemet degerleri.

Akma Koprma . Kaynak kopma
Ana malzeme | Mukavermet durumu st | Muk gg | Uzoma |ilave malzeme | mukaverneti g
ortalarma
kp/mm? kp/mm? ,,.C’s kp/mm?
A F7...13 2.1 7..13 35..5 g-ﬂ 99.8 b ‘(l 10
. - . max.
Al 99.5 Yumusaktan serte S-A1 99,5 TI
kadar R
AlMn F 10...16 4...13 10...16 22...4 g—A:Mn ;) zo 12)
-Al 89, max.
:Zég';'sd"m serte ‘ S-Al1 995 Ti
AlMgMn F 18 8 18 17 S-AlMgMn 18
F 23 14 23 8 S-AlMg 3 18
F26 18 26 S-AlMg 5 ) 13
Altag 3 F 13 8 18 17 S-AiMg 3 18
F23 14 23 9 S-AlMg 5 9) 18
F 26 18 26 4 19
AlMg 5 F 24 11 24 17 S-AlMg 5 %) 24
F 28 18 28 9 24
F 32 24 32 3 25
AIMgSi 1 F 20 10 20 16 S-AlMg 5 4) 16 ") 16 7)
F 28 18 28 12 S-AISi 5 17! 13 7)
F 32 25 .32 9 17 197%)
{max 22 sonradan
sicok depolamaoda)
A1Zntag 1 Juk sertlestiriirnis 23 32 12 S-AlMg 5 28 ?)
ntag >°5 A 2 - a
S'cak_sullzstmlrn-s 58 36 10 > 28 %)

13 NG, 2) MIG, 3)Kaynak sonros oda sicokhfindo en oz 3gun depolama, L) Yegienen ilave metal

&0 B Kaynaksiz
kp/mm?2 O kaynakl:

30

20 2

"7 gl .v

0 d 1 Al 1 LB 1) 1 1 ) 1 rild
AI995 AlMn  AlMgMn . AlMgT AlMg5 AlMg it Al2nMg!
F2.13F10.96 F18 F23 F26 FI18 F23 F26 F2{ F28 F32 F20 F28 FI2 Soquc Sicak

. ser llestinimis

Aliiminyum dokiim alagimlar1 da kum ve kokil dokiimii olarak ayrilirlar (ayrica
presdokiim igin DIN 1744 kapsamindaki alasimlar vardir). Bunlar da Amerikan alasumi (Al-Cu),
Alman alagimi (Al-Zn-Cu), Siluminguss (Al-Si), Silumin-Gamma (Al-Si-Mg), Polital-Guss (Al-
Mg-Si) gibi ticari adlarla pazarlanmakta-dirlar.

Asagida, Amerikan spesifikasyonunda gorecegimiz HI... , Tl... 1silislemleriyle hasil olan
mukavemet-sertlik kosullari, Alman normunda, yumusaktan serte F7... F32 ile gosterilir. Bu

mukavemet kosullar1 yukardaki tabloda gosterilmistir.

AMERIKAN SPESIFIKASYONLARI

Aliiminyum esasli malzemeleri tanimlamakta bazi imalat¢ilar isim, bazi sirketler de
numaralan tercih ederler. En cok kullanilan iki sistem Aluminum Company of Amerika (Alcoa)
ile ASTM'inkilerdir. Bunun disinda Federal Hiikiimet spesifikasyonlar1 vardir.

Alcoa sisteminde Al alasimlarinin bilesimleri rakamlar veya rakamlar ve harflerle belirlenir.

Bir alagim sekillendirilebilir iiriinlerin imalinde kullanildiginda rakamdan sonra "S" harfi konur,
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ornegin 3S. Bir eskisinin bilesimini degistirmek i¢in yeni bir alasim gelistirildiginde eski
numaranin Oniine bir harf konur, 6rnegin A175 veya B195 (Alcoa'nin 1s1l islem tanimlamasi
asagida verilecektir.)

Bu momenclature'de rakamlar, sekillendirilebilir bilesimler icin baslica alasim elementini

ifadeye yararlar:

Bashca
Numara kademesi alasim elementi

2SA Ticari saf aliiminyum
3S-9S Manganez
10S-29S Bakir
30S-49S Silisyum
50S-69S Magnezyum
70S8-79S Cinko

Ticari saf aliminyum i¢in ASTM'in simgelemesi belirtilen asgari safiyeti goOsteren
rakamlardan olusur; ancak burada desimal konmaz. Ayn1 safiyette, ancak farkli safiyeti bozan
element kosuluna gore degisik grade'leri ayirmak icin bir harf eklenir. Ana metalin tam adi
genellikle basa gelir: Minimum % 99.0 Al i¢in simge, 990A'dir. (B 209 - 50 T, alasim 990 A -
sa¢ ve levha; B 211 - 49 T, alasim 990 A - ¢cubuk, bara ve tel)

Aliiminyum alasimlar i¢in ASTM simgelemesi, en biiyilk miktarlarda belirtilmig
elementleri temsil eden sadece iki harften ibaret olup bunlar azalan yiizdelere ya da
alfabetik siraya gore siralanmislardir; bundan sonra da bunlarin sirasiyla yuvarlatilmig
yiizdeleri gelir. Es simgeyi haiz olabilecek alasimlar1 ayirmak icin de alfabetik sirada bir
nihai harf eklenir. Genellikle ana metalin tam adi basa gelir.

Harfler ve tekabiil eden alasim elementleri sunlardir:

A—Aliiminyum S—Silisyum W—Kiikiirt
B—Bismiit G—Magnezyum Y—Antimuan
C—Bakiar J—Fosfor Z—Cinko
D—Kadmium K—Zirkonium

E—Serium L—Berilyum

F—Demir M—Manganez

P—Kursun N—Nikel

Q—Giimiis T—Kalay

R—Krom V—Arsenik

Ornek:

Alcoa 108 alasiminda % 4 Cu, % 3 Si olup gerisi APdir. ASTM simgelemesinde bu,
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CS 43 A ile gosterilir.

Aliiminyum alasimlarinin siiflandirilmasi. Kabaca (1) dokiim, (2) sekillendirilen
alagimlar olarak ayrilir.

Sekillendirilen alasimlar, Aliiminum Association'a gore de soyle simgelenirler: Dort
rakamli bir sistemde ilk rakam alagim tipini belirtir. Ikincisi 6zgiil alasim degisimini
ifade eder. Son iki rakam da o6zgiil aliiminyum alagimini saptar veya aliiminyumun
safiyetini gosterir.

Birinci rakamin anlami sdyle olmaktadir

Simgeleme Alasim tipi

1 XXX Alaminyum, min. % 99.000 ve daha yiksek
2 XXX Bakir

3 XXX Manganez

4 XXX Silisyum

5 XXX Magnezyum

6 XXX Magnezyum ve silisyum

7 XXX Cinko

8 XXX Sair element

9 XXX Kullanilmayan seriler

Alasim simgelemesini takibeden ve ondan bir ¢izgi (tire) ile ayrilan bir harf, esas
isleme tekabiil eder. Buna daha sonra eklenen bir rakam da, esas islemi hasil etmekte
kullanilan 0zgiil islemi ifade eder. Sadece yogurulma ile sertlesebilen bilesimler "H"
harfiyle gosterilir; c¢okeltme 1s1l islemiyle veya c¢okeltme ve soguk islemiyle
sertlesebilenler, asagidaki siniflandirmaya gore "T" harfini alirlar:

—F Imal edildigi gibi
—0 Tavlanmis, rekristallize olmus (sadece sekillendirilebilenler)
—H Yogurulma ile sertlesmis
— HI Sadece yogurulmayla sertlesmis
— H2 Yogurulmayla sertlesmis ve sonra kismen tavlanmis
— H3 Yogurulmayla sertlesmis ve sonra stabilize edilmis
—W  Eriyik 1s1l islemi gormiis - stabil olmayan kivam
—WS5  Eriyik 1s1l islemi ve gerilim giderme gormiis
—T Stabil menevis i¢in 1s1l islem gormiis
—T1 Degistirilmis eriyik 1s1l islemi ve sonra soguk islemeden gec¢mis.
Bazi1 cekme malzemeye uygulanir
—T?2 Tavlanmis (sadece dokiim)
—T3 Eriyik islemi gormiis ve soguk islenmis
—T4 Eriyik iseminden sonra oda sicakliginda dogal yaslandirilmis

—T5 Dokiim veya ekstriizyon gibi bir yiiksek sicaklik, hizli soguma imal
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siirecinden sonra yapay yaslandirilmig

—T6 Eriyik islemi ve yapay yaslandirma

— T7 Eriyik islemi ve irilesme ve distorsiyon denetimi icin stabilize edilmis

—T8 Eriyik islemi gormiis, soguk islenmis ve yapay yaslandirilmis

—T9 Eriyik islemi gormiis, yapay yaslandirilmis ve soguk islenmis

—T10 Yapay yaslandirilmis ve soguk islenmis. Bir yiiksek sicakliktan
hizl1 sogutma siirecinden sonra yapay yaslandirilmis iiriinlere uygulanir; 6rnegin dokiim
veya cekme (ekstriizyon) ve sonra, mukavemeti iyilestirmek icin, soguk isleme

Bu islemlerin tam betimlenmesi i¢cin ASTM B296 ve ASA 435.'e miiracaat
edilmelidir.

Temel islem harfini takibeden rakam, 6zgiil islemin hasil ettigi sertlik derecesini
ifade eder. "8" rakami, tam sert ticari menevisi; "4" rakami, tam tavlanmis (0) ile 8
menevisi ortasindaki sertligi gosterir. Fevkalade sert menevis "9" rakamiyla gosterilir.
Ornek olarak 1100-H14, ticari olarak saf, sekillendirilebilir aliiminyumu (1100), bunun
yogurulmayla sertlestirildigini (—HI), vardigi ¢cekme mukavemetinin en sert ve en yumusak
ticarl menevisin arasinda ortada oldugunu (4) ifade eder.

Aliiminyum alasgimlarinin baglicalar1 ve bunlarin nominal bilesimleri asagidaki
tabloda verilmistir.

(a) Sekillendirilebilir alasimlarin simgeleri Aluminum Association'inkilerdir.

(b)Dokiim alagimlart 6nce endiistri (Alcoa) isaretlemesi, sonra da, parantez i¢inde

Aluminum Association'in tanimlamalaridir

1
ALK BILESH Y AL BUESM " ALASH BILESI .,
. !

Slngimis AL dagman (e gzgg """""" - 5;%3}3 g lig m . ....100&&: ;2)8410230 M
11 IS 50 Al (minl | g oesl omwmgnm 69500 1o WA O 08 8
B crvevenmess e 040 ) G | g onerrone 8 S 07 Mg | BI85 B oo d O3 25 6
100 cvvinnrenon 012Cu 00 AL () g101 e, 0B 8108 Mg | SOUD) covirininrens ........saMg
S0 v b8 544 G300 N, 05 Mg 11 09 81, 06 Mg ozscr UMD v SN 18 n
ﬁﬂzi ................. G Cu 06 M, 13 By ho0g 045 M, 1 Mg, 093 Cr, 4520 | B BSHO) ovvvvvvrnrionn 18,58 0
M9 b O 08 M, 082 01 - 01 My 28 Mg, 02 Cr, 40 2 | P (BSD) vovvvrniinns MﬁiasMg
Wi, 00 Gy 12Mn Loy GCuMMg omsm WD) i 100 Mg
1 S NP IJMn.l.OM‘ﬁ M, 0, 02 Mm, 43 Mg, 02 € 43 00 38 61801 ovvvnvensirnn 350'16081
W, AUDEL DB O LIMg 00N Lm0 90 05, 1M 05 0 6820 | 383 BR0) vovvvvernecnrnn B L, DO
000 L TR W08 Mg 30080 v 13Cu505105
W i, BIR ke A algmion 1b CH65 (CBO54) ... ...1“115.0 Bl UHk
S0 oo, perenonndd Yig 08 Cr | . 12 Fe may
1 S DE M, €45 Mg, D6 Cr 38 4130 snasnnvvivivcnnnrnnnnn A BT 356 05800 sovrrinnneerevne 0 B 03 g
1 04 Mo, 60 Mg, QLB Cr 43 (30) covvvrnrvicninnnn DO BE L ABTS (A) 120) osmumz,ssm
11 OO 30 Mg, 028 Cr 1308 (0BD) +vvcnenvvvnvnn kO, SO BE | C12 (CT100) 05 Cu, 035 Mg, 65 I,
B e 03 Mg [ AI08 O3080) vovvvvnnniconenn k5 Cu, 5O 8L JOFe
i, 08 M, 37 Me 00 Cr 1120 €20) oo 100 Cu 02 Me [ DR DTOD . D&M KA 05 Y
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Baz1 aliminyum dokiim alasimlarmin Onerilen 1s1l islemleri de asagidaki tabloda

siralanmustir
KUM DOKUMU KOK L DOKUMU
Alasim we Eriyik 11 islemi Cokelme 1sil islemi Eryik isil islemn Cokelme 4sil 1slemi
nhar islem [°F )Y (°C Y (Sa) |°F ) (°C } (Sa ) |I1°F )Y (°C ) (Sa V[(°F )y (°C )(5a )
122-TH51 _ —_ —_ —_ _ —_ —_ _ 340 171 18-22
122-Te61 950 510 12 310 154 10-14 — —_ —_ —_ —_ —_
122-T65 —_ —_ —_ — — — 450 n10 8 340 171 7-9
A132-ThH51 —_ — — - — — — — —_ 310 171 14-18
A132-T6S5 —_ — — —_ — —_ 460 516 8 340 171 14-18
F132-T5 —_ _— —_ —_ —_— —_ —_ —_— —_ 400 204 7-9
142-T21 _ —_— — 6H0 343 24 —_ —_ -_ —_ — -_
142-T571 — —_ —_ 340 171 22- —_ —_ -_ 340 171 22-206
142-T61 90 516 6 450 282 1-3 960 516 6 400 204 3-5
142-T77 060 516 G €50 343 1-3 _ —_ —_ -_ —_ —_
152-T524 —_ — —_ _ _ —_ — _— — 525 274 5-7
195-T4 960 016 12 — — — — — —_ —_ —_ -_
195-TG #e0 | 516 12 310 154 3-6 —_ —_— — —_— _ _
105-T82 900 | 518 12 310 154 | 12-20 — —_ — — — _
B195-T4 — — —_ — — — 950 | 510 8 — — —_
B195-TG —_ — — _ —_ —_ 50 510 8 310 154 5-7
B195-T7 — —_ —_ — - —_ 950 510 8 o 2060 4-6
318-T5 — —_ —_ 400 204 7-9 —_ —_— —_ —_ _ -—
314-TG 940 5044 12 310 154 2-5 —_ _ —_ —_ —_ —_
333-T5 — — — — — — — — — 400 204 7-9
333-TG _ —_ —_ —_ —_— —_ 940 H04 8 310 154 2-5
333-T7 — — — —_ | - —_ ¥40 | 504 8 500 2u0 4-4
355-T51 _— —_ —_ 440 227 7-9 —_ _— - 440 227 7-9
355-T¢6 980 527 12 310 154 3-5 u80 527 8 310 154 3-5
355-T62 — — —_ —_— — —_ 480 527 8 340 171 14-18
355-T7 950 527 12 440 227 3-5 980 527 12 440 227 7-9
355-171 980 527 12 175 246 4-6 980 527 B 475 246 4-6
A355-T51 —_— —_ —_ 410 227 7-9 _ -— —_ — -— -
C355-T61 — —_ — — — —_ Y80 | 527 12 350 177 | 10-12
350-T51 —_ — — 440 227 7-9 — - - —_ —_ —_
356-To 1000 538 12 310 154 3-5 1000 538 8 310 154 3-5
356-T7 1000 | 538 12 400 204 3-5 1000 | 538 8 440 227 7-9
356-171 1000 538 12 475 246 24 —_ —_— -— -_— —-— —
A356-TG1 _ —_ —_ —_ —_ —_ 1000 538 12 310 154 6-10
750-T5 -_— -_— —_ 430 221 7-9 _ - —_— 430 221 7-9
A750-T5 —_ —_ —_ 430 22] 7-8 —_ -_ - 430 221 7-9
B750-TS5 _ —_ —_ 430 221 7-9 —_ - —_ 430 221 7-9

Yukardaki tablolarda goriilen "W" harfi, bir aliminyum alasiminin eriyik 1sil
islemi sicaklifindan su verilmesi sonucunda hasil olan labil (stabil olmayan) kosulu ifade
eder. Yaslandirma sertlesmesi, su vermeden hemen sonra basladigina ve nitelikler
zamanla siirekli olarak degistigine gore, nitelikler iizerinde fikir vermek icin yaslandirma
doneminin siiresini belirtmek gerekir. Ornegin, 24 S-W (20 dak.), alasimin su verilmeden
sonra 20 dak. siireyle yaslandirildigini ifade eder. Bu, malzemenin, percin basinin
olusturulmasi ve derin ¢ekme dahil oldukg¢a agir sekillendirme islemine tabi tutulabilecegi
kosulu temsil eder. Bununla birlikte 24S-W (4 giin) terimi kullanilmaz soéyle ki oda
sicakliginda dort giinde vaki olan yaslanma pratik olarak tamamlanmis sayilir ve alasim
artik 24S-T4 stabil kivam durumuna gelmistir. 75S alagiminda, oda sicakliginda
yaslanma tamamen tedricidir. 75S-W (2 ay), hala bir stabil kosul olmayip bir¢cok islem
icin, 75S-T6 dan daha elverislidir. Ticari 75S-T4 kivami mevcut degildir, zira oda
sicakliginda uzun yaslandirmada nitelikler giderek 75S-6'minkilere yaklasir ve oda

sicakliginda higbir stabil kosul gozlenmemistir.
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Specifikasyonlar

Levazim ve Techizat (Ordnance Department)-Ordonat Dairesi'nce kullanilan

aliminyum esasli malzemeleri kapsayan spesifikasyonlar sunlardir:
Askeri spesifikasyonlar (Military Spec.)

MIL-A-799: Aliiminyum, yiiksek safiyette, sekillendirilebilir. MIL-A-10935
(Ord.): Aliiminyum esasl1 alagim; kokil dokiimleri

MIL-A-10936 (Ord.): Aliiminyum esasl alagim; kum dokiimleri

MIL-A-10600 (Ord.): Aliiminyum alasimi 75S; dogmeler, 1s1l islem gérmiis
MIL-E-16053L, Elektrodlar, kaynak, ciplak, Al alasimlar1 MIL-STD-271D
(Ships), Metallar i¢in tahribatsiz muayene gerekleri

MIL-STD-0022B (Ships), Kaynakli birlestirme tasarimi MIL-STD-437A,
ciplak Al elektrodla kaynaklar i¢in X 151n1 standardi

MIL-STD-248B  (Navy), (Ucak kaynakli  konstriiksiyonlar1  disinda)
kaynakeilarin kalifikasyon deneyleri M1L-STD-775B (Ships), Kaynak elektrodu
kalifikasyonu ve kalite uygunluk deney kaynaklar1 i¢in X 1smn1 standardi.
Novord OD757A, Part I, Aliiminyumda ortiilii elektr. ark kaynag: i¢in X 1511
standardlar1

Navships 0900-003-9000, Imalat ve tamir kaynaklari icin radiografik
standardlar

Navships 0900-000-1000, Gemi teknelerinin imali, kaynag1 ve muayenesi
MIL-T-2051D (ASG), Deneyler, ucak ve fiize kaynakg¢ilan kalifikasyonu
MIL-VV-45205A (MR), MIG ve TIG kaynagi, konstriiksiyon-lar i¢in kolay
kaynak edilir Al alasimlari, (zirh disinda)

MILAV-45210A (Ord), Diren¢, nokta kaynagi, kaynak edilebilir Al
alagimlari; tank-otomotiv uygulamalari i¢in birlegimler

MILAV-45206A (MR), Al alasim1 zirh kaynagi
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Baz1 sekillendirilebilir aliiminyum alagimlarinin 6nerilen 1s1l islemleri de asagidaki tabloda

goriiliir
Taviama isil islemi Ertyik 1sil istemni Cokelme 151l islemi
Alasim ) ~ Saat tslem (°F) Islern Q) ~ Saat islemn
EC ;550 L4 — -_— — — — -_—
1100 .50 . -0 —_ — — —_ -
2011 775 2-3 -G 850 -T# 320 12-16 -Té
2014 715 23 -0 940 -T4 340 812 -T6
2017 175 2.3 -0 940 -T¢ — — —_—
2018 75 2.3 N us0 T4 340 812 -T6l
{375 11-13 ~T81
2024 773 2-3 -0 920 -T4 735 7-9 -rss
375 11-13 -T8
2025 775 2-3 -0 060 -T4 340 812 -T8
2117 775 2-3 0 040 -T4 —_ [ —
218 e 2-3 -0 530 -T+ 160 3-8 -T72
1003 775 - -0 —_ —_ _ — -
3001 650 . -0 —_ — — — -
4032 775 2.3 -0 930 -T4 340 8-12 -Tg
1043 150 . 0 — - — — -
5005 6550 * -0 — -—_ —_— —_— -_—
5050 G - -0 _ _ — —_ —
S0a2 0 A -0 —_ — —_ — —_
3056 630 . -0 —_— _ _— —_ —_
5081 650 - -0 -— _ —_ —_ —
5086 650 A -0 —_ —_ —_ _— _—
5154 50 . -0 -— — — _ —_
5357 630 * -0 - _ —_ —_
o4 650 . -0 —_ — — b _—
5456 630 b -0 — —_ —_— - —
A = . u7a -T4 350 - -T6
6053 775 2-3 -0 { - ::50 l-g _T5}
“yt - 32 14201 P
s} 775 2-3 0 970 T4 330 10 -T6
- R . 320 16-20
€0u2 775 2-3 0 970 -T4 15 G-10 T8
450 1-2
00u3 775 2.3 -0 — —_ 343 4—8} -T3
350 6-8 -6
ulal 75 2.3 0 Y60 -T4 440 812 -Teg
1430 l-‘.’} TS
6403 775 2-3 0 — — 365 16 i
330 -8 -Ta
7072 630 * 0 —_— —_ -— — —
7075 775 2-3 -0 850 =W 250 24-28 -T¢
Oda swcakl. 5 gun
T079 — — _— 830 Aty 230-230 18 -T6
7178 7735 -3 -0 87 W 200 2423 -To
7277 —_ —— - 560 -\ 210 + -T6
313 3

(*) Malzemeyi tavlama sicakhigina getirmeye yeterli siire-soguma temposu onemli degil.

Federal spesifikasyonlar
QQ-A-591 d, pres dokiim alasimlari

QQ-A-596d, kokil dokiimii alasimlari
QQ-A-601C, kum dokiimii alasimlari
QQ-A-561a, ticari saf Al-sac ve levha
QQ-A-411b, ticari saf Al-cubuk, bara, tel
WW-T-783a, tcari saf Al, boru, dikissiz.
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Ordnance Department spesifikasyonu
AXS-1651, Aliminyum alasimi (R-317); Cubuklar ve lamalar.

A.S.T.M. spesifikasyonlart

B 26-65, kum dokimiu

B 85-60, pres dokiimii

B 108-66 kokil dokiimii

B 285-58, Ciplak Al. elektrod kaynaklar1 i¢in X 1s1n1 stadardi.

S.A.E. spesifikasyonlart
J 453a, kimyasal bilesim
J 767a, mekanik karakteristikler.

Bunlarin disinda Army-Navy-Aircorps, Aeronautical Material Specifications (A.M.S.)

gibi kuruluslarin da spesifikasyonlar1 vardir.
AWS spesifikasyonlari
AS5.10, ¢iplak Al. elektrod kaynaklar1 i¢in X 1s1m1 standard.

B3.0, Kaynaker sertifikasyonu

ASME spesifikasyonlart

Boiler and Pressure Vessel Coole Gozeneklilik Chart2larini igerir(de-
Unfired Pressure Vessels,Section mirli ve demirsiz metaller bir arada)
VIII-1968

Bolier and Pressure Vessel Code, Kaynak kalifikasyonlar1

Section IX-1968

USAS, B96.1-1967 Acik arazide kaynakli Al. alagimi

Depolama tanklari.

DEMIR DISI METALLERIN KAYNAGI, Burhan Oguz, OERLIKON Yayin1,1990

12



