2.2 DOKME DEMIRLER

Baslarda gordiigiimiiz gibi, yiiksek firindan alman dokme demir (pik demiri) genellikle celige
doniistiiriiliir. Ama bunun bir boliimii, kupol ocaklarinda ergitilerek, celik endiistrisinin hemen
arkasindan gelecek ol¢iide biiyiik bir mithendislik ve yap1 parcalan imaline girer. Dokme demirin
biiyiik akicilign ve katilasmada az ¢ekmesi; dar 6l¢ii toleranslan iginde parca dokiilmesine olanak
ve dolayisiyla tasarimda biiyiik serbesti saglar.

Dokme demirler; sertlik, iyi talagh islenebilirlik, mitkemmel basmaya dayanma, asinmaya
mukavemet ve katihk (egilmezlik) dahil, o6zellik degiskenligine sahip olup metallerin en
ucuzudurlar.

Dokme demirleri celiklerden ayiran Ozellikler arasinda asagidakiler ¢ok belirgindir.

1. Dokme demirler siinek degillerdir; kopmada uzama goOstermezler; doviilemezler,
haddelenemezler.

2. Isitildiklarinda hamurlagmazlar, kat1 halden dogruca sivi hale doniisiirler. Sogurken de
bunun tersi olur, yani siv1 halden dogruca kat1 hale gegerler.

Dokme demirler, asagida biraz ayrintilarina girecegimiz gibi, baslica iki tiire ayrlir; kir(gri)
dokme demirler ile beyaz dokme demirler. Ikisi arasindaki fark, karbonun biiyiikk boliimiiniin
metalin icyapisinda bulunus kosulundan ileri gelir. Beyaz dokme demirde biitiin karbon sementit
halinde mevcuttur ve bu dokme demirin kirllma yiizeyi beyaz olur.

Kir dokme demirde karbonun ¢ogu grafit cubuk ya da igneleri seklindedir ve genellikle perlit
halinde bir artik bulunur; kirllma yiizeyi, bu grafit cubuklar1 dolayisiyla kir (gri)dir.

Dokme demirlerde mevcut silisyum bunlarin i¢ yapilarini saptar. Sade %]1 silisyumla dokme
demir beyaz olma egilimindedir, oysaki yaklasik %3 silisyumlusu, hizli sogutulsa bile, kir
olur.

Sementit, asir1 Olgiide sert oldugundan beyaz dokme demir sert ve dayanikli, ama cok
gevrektir. Kir dokme demir daha yumusak, kolayca talasla iglenir, daha az gevrek ve grafitin yumusak
ve iyi yaglayici olmasi dolayisiyla kayma yiizeyleri (kizaklar) i¢in uygundur. Sogutma temposu da bir
oOl¢iide dokme demirin beyaz ya da kir olacagim saptar; sogutma ne kadar hizl olursa, beyaz dokme
demir olusturma egilimi o denli biiyiik olur. Bu olgudan faydalanilarak, haddeler icin iri dokme
demir merdane imal edilir; bunlarin gobegi kir ama dis ylizeyi hizli sogumus ("su almis"),
dolayisiyla sert bir beyaz dokme demir olur.

Beyaz dokme demir, onu maden ve ocak makineleri, parcalarina uygun kilan sertlik ve
asinmaya mukavemetine ragmen, Obiiriine gore c¢ok daha az kullanilir. Mamafih, asagida
gorecegimiz maleabl kir dokiim (temper dokiimii)niin 6nemli bir agamasini olusturmaktadir.

Bir adi dokme demirin bilesimi sdyle olur (%).

............................................................

2,5-3,5 0,5-3 0,3-1,5 < 0,7 < 0,1
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Ozgiil agirhigi 7200 kg/m3. Uzama katsayisi: 9-11 x 10°%/°C (yani ergimis dokme demir

katilagip tam sogudugunda, metrede 9 ile 11 mm ceker. Dokiim modeli yapilirken bu "cekme

pay1" verilir.)

Ozellikler:

_[Jb'k me demir

|Kird6kme demir
Bevaz d. demir
s S P e

o | . I : : 3 |

Grafit | Sementit Kirilma yiizeyi Sertlik ] Islenebilirlik
| Cok ar kir (gri) az ' iy
_‘|__Y°3"- ] cok | beyaz ok yuksek } _islenemez |

Dokme demirde karbon ve demirin sekilleri:

Karbon

1. Serbest halde (grafit)

incelikleriyle artar.

2. Bilesik halde: Sementit.

Az ¢ok ince ¢ubuklar (igneler) halinde; dokme demirin mekanik 6zellikleri cubuklarin

Yiiksek mekanik nitelikli kiiresel grafitli 6zel dokme demirde, diigtimciikler halinde.

Demir
Ad D. demir turii Tammlamasi Nitelikleri
Sementit B o Demir-karbon bilesigi Biyuk sertlikte element
Perlit Perlitik d. demir Ferrit + sementit | Yiksek mekanik nitelikler.
R B Cok yaygin kullamim
Ferrit Saf demir kristalleri o demiri Yiiksek haddelenebilme
] R kabiliyeti
Austenit Austenitik d. demiri Y demiri iginde Is1 ve korozyona dayamkh'
o | karbonun kau eriyiki yuksek alagimhi d. demirler
or. demiriicinde karbonun Biyik sertlik
Martensit Martensitik d. demiri kati eniviki
Daldirma ile austenitin Menevigsiz islenmesi
B | dOnusimi B ~imkénsiz B
Ferrit ve sementitin Sert ama islenebilir
gok ince karnsim d. demur
Sorbit |  Sorbitik d. demir | . :
Menevisleme ile mar- Yuksek mekanik
| lensitin donOsumu nitelikler
Bainitik veya Ferrit ve sementitin Sert ama islenebilir
Bainit asiktiler (igneler ha- | ¢ok ince karigimu. d. demir
linde kristallesmis) {gneler halinde icyam Yiiksek mekanik
d. demir nitelikler
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- Grafitin ince ¢ubuklar (igneler) ya da diigiimciikler seklinde olmast;

- Karbon oraninin al¢ak olmasi;

- Demirin perlit, sorbit, bainit seklinde olmasi1 halinde bir dokme demirin

Cekme dayaninu en yiiksek degere varir.

Sertlik, sementit oraniyla artar.

Hizli sogutmada sementit, dolayisiyla ¢ok sert beyaz dokme demir olusur.

Ferro-silisyum veya silis-kalsiyum ilavesiyle, normal olarak beyaz dékme demir halinde
katilasacak olan bir dokme demir, perlitik olur.

Asagidaki tabloda ilave elementlerin dokme demirler tizerindeki etkileri goriiliir ( + = olumlu,

- = olumsuz).

DOKME DEMIRL ER ILAVE ELEMENTLERIN ETKiSI

GRAFIT OLUSUMU VE = " =
= w
® - 3
wi = g g g
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si | + ===l s | sk e Sementitin ayrismasini
(grafitiesme ) sadlor
il . + £ g 4 :z:n :;il.esc:d: onun etiasini
Zararl! element
§: Pz g | = — | = | Bir adi dokme demirde<%,0.1.
Cekmeyi ve sertlig arttine
p | — + : — P adi dokme demirde < % 7.
Mi | + + + ¥+ | *+ 1 T+ Nadiren tek basina kullonir
cr| —| + + Fl+ ]+ |+ ] = + — | + !Sementit dusmaosini tesvic eder
o
Ni+ Cr )
ar % - + |+ + |+ 2= || Dckme dernive perlitiic gy verir,
Ni + Cr
e % + — mﬁéttm sertlicolusrmsint tesvic
Ni 4+ Cr i
Isi ve korozyona dayantkli custenithc
Yolesek %o + |+ dokme demir
Cul| + + - + | + + Cr,Cr+Mo, Ni ile brldcte kulandir.
A
. & " PR 7R 1T (Y e |l crishl?:.w ve dorbelere dayanirmi

Al | Nitrirlesme ile yizeysel isleme olanok sagiar,

Mg Ni Mg, Cr Mg,Si Mg, clesimi seklinde dokim srosirda ilave edilir, kifresel grafitin olusmasini tesvic eder.
Mekanik karakteristkleri arttirir,
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Kiiresel grafitli dokme demir (sfero dokiim)

Cok az miktarda (%0,04) magnezyumun ergimis dokme demire eklenmesi halinde, metal
katilastiginda grafit, cubuklar yerine kiiciik kiirecikler halinde olugsur. Cubuklarin genis bir yiizey
alanina sahip bulunmalar1 ve uglarinin keskin olmasi nedeniyle bunlar dokme demiri
gevreklestirirler. Oysaki kiigiik kiiresel grafit diigiimciikleri, dokme demiri, adi kir dokme demire

gore cekmeye ve darbeye ¢cok daha dayanikli ve tok hale getirirler.
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GOBEKLI TEMPER DOKUM

o 73

Sival

Sekil 22- Ug tiir dokme demirin mikro-icyapis.

Diinyada iiretilen sfero dokiimiin yansindan ¢ogu, 50 mm'den 1000 mm'ye kadar ¢apta savurma
basingh su ve gaz borusu imalinde kullamlir. Bu dokme demir tiirii mithendisligin her dalina girmis

olup bu arada otomobil motor kranklari, giderek artan 6l¢iide, bundan imal edilmektedir.

Maleabl dokme demirler (temper dokiimleri)

"Maleabl", doviilebilir, haddelenebilir anlamindadir.

Beyaz dokme demir, maleabl dokme demirin ya da temper dokiimiiniin esasim olusturur; bir
1s1l islem sonucunda beyaz sementit ferrit ve grafit halinde parcalanir, grafit, diiglimsii olma
egiliminde olup kirilma yiiziine siyah renk verir. Buna siyah gobekli, ya da Amerikan maleabl dokme

demiri ya da temperi denir.
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Sek.22'de her ii¢ tiir dokme demirin mikro igyapis1 goriiliir. Adi kir dokme demirde grafit
cubuklan belirgindir; kiiresel grafitlide, grafit diigiimciikleri, kii¢iik kiirecikler halinde kesit igine
dagiumustir. Siyah gobekli (Amerikan) temperin diiglimciikleri ise, kiiresel grafitlininkilerin
sagaklis1 goriiniirler.

Perlitik temper dokiimii, baska adiyla beyaz gobekli temper (Avrupa temperi), ¢eliklerin yerini
almak iizere gelistirilmis olup beyaz dokme demirin manganez miktarini artirip onu 1s1l isleme tabi
tutarak elde edilir (pargalar demir kutular icinde demir oksidi ile birlikte iki giin siireyle 900-
950°C 'ta 1sitilir). Karbon, oksitlenip disar kacar ve kesit, celiginkine benzer bir beyaz goriiniim
alir. Ancak bu, sadece ince, genellikle 12 mm'yi gegcmeyen pargalara uygulanir.

Cok kalin beyaz dokme demir parca dokmenin giicliigii karsisinda siyah gobekli temper
parcalarin kahnlig1 da genellikle 60 mm'den az olur. Obiir yandan kiiresel grafitli dokme demirler,
Ince kesitlere elverisli degillerdir.

Dokme demirlerin gosterilisi

Dokme demirler "GG" harfleriyle gosterilir ki bunlar Almanca "kir dokiim" demek olan
"Grau-guss"un bas harfleridir. Bundan sonra gelen rakam celiklerde oldugu gibi, dokme demirin
cekme dayanimm gosterir.

Bir dokiimhaneye dokme demir siparisi verilirken goz oniinde bulundurulacak 6énemli bir-husus,
GG 20'den daha kuvvetli bir dokme demirin dogruca kupol ocaginda elde edilemedigi mutlaka bir
endiiksiyon ocaginin da beraber bulunmasi gerektigidir. Kupal ocag ile bir GG 25 dokebilecegini

iddia eden dokmeciye inanmamalidir.
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