VI—ATOMIK DUZLEMLERIN
KRiISTALLOGRAFIK SIMGELERI

Kristal hacim kafesleri i¢cinde atomik diizlemlerin (atomlarin arasindan geen diizlemler)
pozisyonlari, mutat olarak Miller endisleriyle (h, k ve t) belirtilirler. Bunlar {i¢ tam say1 olup
tekabiil eden kesismelerin mukabili olmaktadirlar. Belli bir diizlemin kesigsmeleri, diizlemin her
ekseni kestigi koordinat ekseninin baslangicindan mesafeleridir. Birim hiicrenin kenarlarinin
uzunluklari, bu eksenler boyunca uzunluk birimi olarak alinir.

Asagidakiler, atomik diizlemlerin simgesine bir Ornektir. Bir kiibiin diizlemlerinin
endislerini saptamakla basliyoruz. Bu kiibiin her diizlemi (Sekil: 352 d) sadece bir tek ekseni
keser, kesis mesafeleri (1, oo, o0 ), (o0, 1, 00 ) ve (c0 , oo , 1)'e esit olur (bir eksene paralel bir
diizlem onu kesmez ve kesis mesafesi , yani sonsuz biiyiiktiir). Kesis mesafelerinin
mukabilleri1,0,0; 0,1,0; ve 0,0,1 olur. Diizlemlerin Miller endisleri (hkl) mutat olarak parantez
icinde gosterilirler ve virgiillerle ayrilmazlar, (100), (010), (001) gibi. Bir kiibiin yiizlerinin
diizlemlerine ek olarak (Sekil: 352 a), bir kiibik kafes sekiz iicgen yiizlii diizlem (111) (Sekil:
352 ¢) ve eskenar dortgen (main-baklava) on iki yiizlii diizlemi (110) Sekil:356 b)ha izdir.
Burada endisler, tek bir diizlemi degil, bir paralel diizlem dizisinin tiimiinii bahis konusu ederler
ve bazen diiz parantezler i¢ine alinirlar.
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Sekil: 352 - Hacim merkezli kiibik kafeste kristallografik diizlem ve yonlerin endisleri.

Yon endisleri

Bir kristal kafesinde atom dizilerinin diizenindeki yon endislerini saptamak i¢in, paralel
diizlemler ailesi i¢inden koordinatlarin baslangicindan gegen diizlemlerin yoniinii se¢mek gerekir.
Bundan sonra, birim hiicrenin (kafes sabitesi) bir kenarinin uzunlugunu birim olarak kabul edip
bu yonde herhangi bir noktanin koordinatlari saptanir. Nokta koordinatlarinin boylece elde
edilmis degerleri {i¢ asgari tam sayinin oranina indirgenir. Bu sayilar, diiz parantezler i¢ine alinmis
olarak, ornegin [u v w], verilmis yon ve tiim paralel yonlerin endisleri olurlar. Bir kiibik kafeste
baslica yonler Sekil: 352 d de gosterilmistir. Kafesin eksenlerinin endisleri sinirlardir: x-ekseni-
[100], y-ekseni- [010] ve z-ekseni- [001]. Hacim diyagonalin yon endisleri [111] olur. Bir kiibik
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kafeste, (hkl) diizlemine dikey [uvw] yon endisleri, sayisal olarak diizlemin Miller endislerine
esitdirler. Boylece de x-ekseninin endisleri [100], bu eksene dikey diizleminkiler de (100) dirler.

Metallarin niteliklerinde isotropi yoklugu

Cesitli diizlemlerde bulunan atomlarin diizenlenmesinde yogunluklarin ayni olmadig
hemen goriiliir. Ornegin bir hacim merkezli kiibik kafeste (100) diizlemi en az bir atomu (1/4x4)
haizken ayn kafesin eskenar dortgen oniki yiizlii diizlemin iki atomu vardir: bir tane koselerdeki
atomlardan (1/4x4), bir tane de kiibiin geometrik merkezinden. En siki paketlenmis atomlu
diizlem, yiizey merkezli kiibik kafeste, sekiz tiggen yiizlii (111) diizlemi olup hacim merkezli kiibik
kafeste bu, (110) diizlemidir. Cesitli diizlem ve yoOnlerde farkli atom yogunluklar1 dolayisiyle
metal kristallarin bircok (kimyasal, fiziksel ve mekanik) niteligi, olciildiikleri yone bagh kalir. Bir
monokristalin degisik kristallografik yonlerde bu nitelik esitsizligi anisotropi (isotropi yoklugu)
adim alir.

Biitiin kristaller her yonde ayni nitelikleri arzeden, cam, plastikler vb amorf (sekilsiz)
katilardan farkli olarak, anisotropiktirler.

Miihendislik alaninin metallart polikristal, yani ¢ok sayida anisotropik kristallerden
olusmuslardir. Cogunlukla, yukarda soylendigi gibi kristallitler gelisigiizel yonlenmislerdir.
Bunun sonucunda da biitiin kristallitlerin topluca nitelikleri biitiin yonlerde az ¢cok aynidir; yani
bir polikristalli cisim isotropiktir. Boyle goriinen metal isotropisi, kristallitlerin bazi yonlerde
ayn1 basat yonelmelerinin bulunmasi halinde, mevcut olmaz. Bu yonelmeler ya da doku, belli bir
Ol¢iide (ama tamamen degil), onemli soguk isleme (yogrulma) sonucu hasil edilebilir. Bu
takdirde bir polikristalli metal anisotropik nitelikler edinir.

DEMIR DISI METALLERIN KAYNAGI,Burhan Oguz, OERLIKON Yayini1,1990 2



